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Roboter brauchen Handwerker
Wandel der Arbeitswelt war zentrales Thema der Koblenzer ,Nacht der Technik® —

Duale Angebote gefragt

(KOBLENZ, 5. NOVEMBER 2016) Ein Selbstlaufer,
der sich immer wieder neue erfindet: Das ist die Ko-
blenzer Nacht der Technik, die auch am vergangenen
Samstag wieder Tausende faszinierte. Mittlerweile
zum elften Mal hatte die Handwerkskammer (HwK)
Koblenz in ihre Berufsbildungszentren in die August-
Horch-Strae eingeladen. Kinder, Jugendliche und
Erwachsene waren gleichermal3en von dem fasziniert,
was heute mdglich ist. Denn das Angebot war immens.
Man hatte sich tagelang in den Zentren aufhalten kon-
nen.

,Man muss die Kinder friih abholen. Sie wollen lernen.
Und vor allem: Sie denken frei und ohne Grenzen®,
meinte ein Besucher, den die Neugier der jlingsten
Besucher beeindruckte. Und so verwunderte es nicht,
dass sich auf Klaus Vélkels Frage nach der Zahl der
Jupiter-Monde Kinder zu Wort meldeten. ,63“ lautete
die prazise Antwort der Jingsten, wahrend mancher
,Groler* verlegen ins Programm schaute. Der Betrei-
ber der Sternwarte Sessenbach verstand es meister-
haft, sein Publikum zu fesseln.

Friedhelm Fischer, Leiter des Metall- und Technologie-
zentrums und Technologieberater Rolf Miller gaben
zu verstehen, dass Vortrage wie dieser kein Selbst-
zweck sind. Gilt es doch, lber den popularen Einstieg

in die Naturwissenschaften Begeisterung fiir Technik
zu entfachen. Wenn das gelingt, landet so mancher
beim Handwerk. Das ist der eigentliche Sinn der Nacht
der Technik. Deren Hauptziel ist es, fir die rund 130
Handwerksberufe zu werben. Denn oft wird das Hand-
werk im Volksmund immer noch mit den Berufen im
Bauhauptgewerbe gleichgesetzt. Die konnte man in
der Techniknacht neben anderen klassischen Hand-
werksberufen zwar auch ausprobieren, doch lag der
eigentliche Schwerpunkt auf den technischen Innova-
tionen. Unter anderem fiel auf, dass das Thema Robo-
tik eine ganz besondere Rolle spielte. Die Technische
Hochschule Bingen lie} zum Beispiel Roboter gegen-
einander Fuflball spielen, wahrend das Koblenzer
Bundesamt fiir Ausristung, Informationstechnik und
Nutzung der Bundeswehr (BAAINBw) demonstrier-
te, dass Roboter inzwischen in Katastrophenfallen in
der Lage sind, Hindernisse aus dem Weg zu raumen.
,2011 waren die Roboter noch nicht so weit“, betonte
Ulrich Eberl. Der Wissenschaftsjournalist spielte da-
mit auf die Katastrophe von Fukushima an. Hatte es
damals Roboter gegeben, die in der Lage gewesen
waren, Ventile zu 6ffnen, ware es nie zur Explosion
gekommen, zeigte sich der Minchner liberzeugt.

Sieht man einmal von den langen Warteschlangen vor
dem Auftritt der legendaren Technik-Komiker ,Phy-

Markenzeichen von Beginn an: Im Halbstundentakt fasziniert die Lasershow die Besucher (Foto: P!IELmedia)
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llluminiertes AuBengelédnde der HwK-Berufsbildungszentren bei der Koblenzer Nacht der Technik (Foto: PIELmedia)

sikanten® ab, war der Vortrag von Ulrich Eberl wohl
der Begehrteste der Techniknacht. Das kam nicht
von ungefahr. Prasentierte der promovierte Wissen-
schaftsautor doch einen Roboter, der nicht nur auf
Fragen antworten, sondern sich auch passend zur
Musik bewegen konnte. Die Ausfiihrungen, die dann
folgten, dirften so manchen beunruhigen. Denn Robo-
ter kdnnen langst lesen und Bilder interpretieren. Und
sie kdnnen Dinge unterscheiden und sogar Emotionen
erkennen. Die Fortschritte werden rasant bleiben, weil
Hard- und Softwareleistungen immer besser werden.
So wird ein Rechner im Jahr 2040 Informationen rund
10.000-mal schneller verarbeiten kdnnen als heute.
Das bedeutet: Roboter werden sich schon bald ihre
bendtigten Kenntnisse selbst aus dem Internet ziehen
kénnen und damit ganze Berufe ersetzen — zum Bei-
spiel im Buro.

Droht eine Herrschaft der Maschinen? Ulrich Eberl
verneint. Denn es werden immer noch die Menschen
sein, die den Maschinen die wichtigsten Fahigkeiten
beibringen. Allerdings geht er von einer dramatischen
Wende in der Arbeitswelt aus, weil die Anforderungen
steigen werden. Dennoch: Aus seiner Sicht werden
unter anderem die kreativen, medizinischen und sozia-
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Hochkonzentriert verfolgen die kleinen und groBen Fans
Christoph’s Experimente und Geschichten in der bis auf den
letzten Platz gefiillten Halle 7.1 (Foto: PIELmedia)

len Berufe bleiben — und nattirlich auch das Handwerk.
Denn auch in der Zukunft werden es Handwerker sein,
die die ferngesteuerten Gerate warten und reparieren.
Die Besten von Ihnen werden sich Uber ein Duales
Studium zu Ingenieuren weiterqualifizieren. Diese Tat-
sache erklart auch die starke Prasenz der Hochschu-
len im Land in der Nacht der Technik. Denn es bleibt
viel zu tun.

I

Der Wissenschaftsjournalist Dr. Ulrich Eberl hat weltweit
in der Robotikszene und in Forschungslaboren recher-
chiert. Von ihm erfahren die Zuhérer, wohin der Weg fiihrt.
(Foto: Klaus Herzmann)

Trotz der vielen Fortschritte steht vieles noch ganz am
Anfang. Klaus Vélkel verdeutlichte das mit einer Zahl:
Mit den bisher funktionierenden Antrieben wird es
26.000 Jahre dauern, um die Strecke zu bewaltigen,
die das Licht in einem Jahr schafft. Dem Forscher-
drang sind also Grenzen gesetzt. Es wird auch die Auf-
gabe von Praktikern mit handwerklichem Hintergrund
sein, neue Dimensionen zu er6ffnen.

Handwerkskammer Koblenz
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Keine Angst vor dem Maschinenmenschen

Im japanischen Unter-
nehmen Glory arbeiten
Menschen und Roboter
bereits heute Seite an
Seite. Sie haben eige-
ne Namen erhalten und
fuhren gemeinsame
Gymnastikibungen
am morgendlichen Ar-
beitsbeginn durch. Das
fordert die Akzeptanz
und das harmonische
Zusammenleben  von
Mensch und Maschine.

Der japanische Forscher Hiroshi Ishiguro ist dafiir be-
kannt, humanoide Roboter zu entwickeln, die mensch-
lichen Vorbildern zum Verwechseln ahnlich sehen. Mit
Gestik, Mimik und Sprache ist damit das natrliche
Gegenliber fir uns geschaffen. Wenn es jetzt noch
gelingt, dass die Maschine eine Art Seele besitzt, ist
eine wichtige Voraussetzung dafiir geschaffen, dass
der Mensch es akzeptiert, in einer Gemeinschaft mit
Robotern zu leben.

Die Zeit ist jetzt reif fiir Roboter und Computer mit
einer am Mensch orientierten Intelligenz, urteilt der
Wissenschaftsautor Dr. Ulrich Eberl. Dabei sieht er
die Entwicklung bei den Asiaten, die das Ganzheit-
liche betonen, ndher am Menschen als diejenigen, die
den Wettbewerb flir den entscheidenden Treiber des
Fortschritts halten. Fachleute sprechen von der grof3-
ten Umwalzung, die die Menschheit je erlebt hatte. Dr.
Eberl geht davon aus, dass sich in den kommenden 25
Jahren die Leistung der Mikrochips noch einmal ver-
tausendfacht, dass neuromorphe Chips 10.000-mal
schneller lernen als das menschliche Gehirn und dass
Roboter ihr Wissen und neue Fahigkeiten wie Apps
aus der Cloud holen.

Was heil3t das nun, z. B. in der Arbeitswelt? Wissen-
schaftler und Studien gehen davon aus, dass viele Ta-
tigkeitsfelder wie z. B. taktgebundene Produktionen,
Routinebirojobs oder auch Dienstleistungen in Ho-
tels, Museen und bei der Kinderbetreuung durch die
zunehmende Digitalisierung und Automatisierung ge-
fahrdet sind. Das betrifft nicht nur monotone und/oder
einfache Arbeiten, sondern auch Geistesarbeiten wie
sie beispielsweise durch Juristen, Steuerberater oder
Arzte geleistet werden. Andererseits entstehen durch
die zunehmende Entwicklung und den Strukturwandel
neue Arbeitsplatze. Roboter machen uns flexibler und
leistungsfahiger und kénnen dadurch helfen, unsere
Jos zu sichern. Aufgrund der vielen Unwagbarkeiten
ist dies jedoch kaum zu beziffern. Hierzu gibt es in
Deutschland sogar Studien, die von einem positiven
Saldo ausgehen.

Wie sensibel das Thema der zunehmenden Vernet-
zung ist, zeigt die jungste Hacker-Attacke, die fast
eine Millionen Telekomkunden lahmgelegt hat. Mit der
anwachsenden Vernetzung in der Zukunft begeben wir
uns zunehmend in eine Abhangigkeit, die gezielt Un-
ternehmen, ganze Branchen oder die gesamte Repu-
blik zum Erliegen bringen kann.

Weltweit laufen milliardenschwere Forschungspro-
gramme, die bereits im nachsten Jahrzehnt das
menschliche Gehirn mittels Computer simulieren und
nachbilden sollen. Vorteile sind nicht nur fur die Medi-
zin zu sehen, sondern auch fir die Robotik. Vorausset-
zungen hierfir sind beispielsweise die eben angespro-
chene rasante Zunahme der Leistungsfahigkeit, die
Schrumpfung der Transistoren auf wenige Nanometer
und die Miniaturisierung von Sensoren und Kameras,
die verbesserte drahtlose Kommunikation um den
Faktor 1000 und die Datenexplosion im Internet.

Vernunftig eingesetzt, bieten uns die sogenannten
»,Smarten Maschinen” grofe Chancen. Sie drangen zu-
nehmend in alle Bereiche ein und werden unser Leben
grundlegend andern. Stupide Arbeiten, Bewegen von
grofRen Lasten oder Arbeiten unter gesundheitsschad-
lichen oder lebensfeindlichen Bedingungen. Bekannte
Beispiele kommen aus dem Schweil3-, Lackier- oder
Montagebereich. Roboter kénnen jede Menge Dinge
tun, und das 24 Stunden am Tag, ohne zu ermiden
und ohne krank zu werden. Roboter sind aber auch im
Einsatz beim Saubern von Fenstern in Hochhausern
oder beim Ernten von Frichten, sie holen Waren aus
Regalen, stellen sie fir den Versand zusammen und
verpacken sie. Man nutzt sie in der Handhabungstech-
nik bei Einsatzen als Unterwasserroboter, bei Repara-
turen im Weltraum, auf dem Mars, beim Entschérfen
von Bomben oder fiir Einsatze bei Erdbebenschaden
und Katastrophen. Beispielsweise zielen neueste Ent-
wicklungen darauf hinaus, dass Menschen Hand in
Hand mit dem Roboter ohne trennende Schutzraume
zusammenarbeiten, sogenannte ,kollaborative Robo-
ter”. Hierbei geht es beispielsweise um Robotersy-
steme fiir die Montage, zum Schweil3en oder auch fir
die Holzbearbeitung. Sie bewegen hohe Lasten, sind
in ihrer AuRenhtille aber sehr sensitiv, d. h. sie nehmen
die Nahe und den Kontakt mit Personen oder anderen
Komponenten sehr schnell wahr und verlangsamen
ihre Bewegung oder stehen bei Berlihrung still.

Ein groRRer Einsatzbereich liegt aber auch im direkten
Dienst am Menschen, Menschen mit Behinderung
oder ganz einfach aus der Selbstverstandlichkeit he-
raus, dass sich die Zahl der Menschen die zunehmend
alter werden, stark vergréRert und damit die bendétigte
Unterstiitzungsleistung ebenfalls. Der Roboter kann
Essen oder Arzneimittel servieren, Pflegebediirftige
mit einem Lo6ffel fittern oder gehbehinderte Menschen
unterstltzen, kurz um als Haushaltsroboter seine ihm
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zugeschriebenen Dienste verrichten.

Im Gesundheitsbereich kann die Verbindung zwischen
Mensch und Maschine fiir den Betroffenen ein Segen
sein, denkt man nur an das Steuern von Hand- und
Beinprothesen durch Gedanken, den Chip im Mittel-
ohr, der wieder ein Horen von Tonen ermdglicht oder
auch das Unterstlitzen bzw. Durchfiihren von kompli-
zierten Operationen.

Aber auch in der Mobilitat wird sich viel andern. Teilau-
tonome oder autonome Fahrzeuge werden nicht nur
selbststandig einparken, sondern auf Strallen unter-
wegs sein, ohne dass der Fahrer eingreifen muss.

Um die Forschung im Bereich der Robotik, der Kinst-
lichen Intelligenz und damit auch der Kommunikati-
on untereinander voranzutreiben, eignen sich sehr
gut fuBballspielende Roboter. Im Jahre 2050, so die
ehrgeizige Vorgabe der Forscher, sollen humanoide
Roboter nach den offiziellen Regeln der FIFA gegen
den amtierenden menschlichen Fuflballweltmeister
antreten und gewinnen. Bis dahin ist noch sehr viel
Forschungs- und Entwicklungsarbeit zu leisten. Die
Vision ist gegeben, die Realitat noch nicht vorstellbar.
Ebenso wenig, dass dieses Datum dafiir steht, dass
Liebe und Sex mit Robotern, die Gefiihle haben und
zeigen, zum Alltag gehoéren soll. Aber wie wir schon
so oft erlebt haben, verschmelzen Vision und Realitat
sehr schnell.

Die hier nur beispielhaft aufgelisteten Anwendungs-
falle lassen sich fast beliebig fortflihren und taglich
kommen neue Einsatzbereiche hinzu. Dr. Eberl zieht
als Quintessenz, dass alle Lebensbereiche des Men-
schen vor einem grundlegenden Wandel stehen. Die
Roboter werden uns unter die Arme greifen und in-
tellektuell herausfordern, sie werden Gesellschafts-
systeme veradndern und neue Sicherheitsfragen auf-
werfen. Sicherlich wird nur ein Bruchteil von lhnen wie
Menschen aussehen. Je nach Anforderung sind alle
Erscheinungen denkbar und wenn sie sich autonom
fortbewegen missen, haben sie zwei, vier oder sechs
Beine, Rader oder auch Ketten.

Was den Robotern jedoch noch immer vom Menschen
unterscheidet, er kann nicht denken, er ist weder Kre-
ativ noch hat er soziale Empfindungen, er wird von Al-
gorithmen beherrscht. Der Mensch entwickelt ihn und
legt fest was der Roboter kbnnen muss und woflr er
bestimmt ist. Ist er unser Gegner oder unser Partner?

Liebe tibb-Mitglieder,

mit der vorliegenden Ausgabe der tibb news mdchten
wir Ihnen zum Jahresende wieder einen kurzen Ruck-
blick zu der Arbeit unseres Vereins und einige aktuelle
Informationen aus dem Umfeld einzelner Mitglieder
geben. Viel Spal’ beim Lesen.

Einige Ereignisse und Entwicklungen mdchte ich kurz
aufgreifen. Im Februar diesen Jahres fand unter dem
Motto ,Mehr Respekt flir das Schneiden“ der ,Deut-
sche Schneidkongress* in der Dortmunder Westfalen-
Halle statt. Mit Gber 170 Teilnehmern und Ausstel-
lern sowie dem &auferst positiven Feedback war die
zweitdgige Veranstaltung fir unser Vereinsmitglied
Gerhard Hoffmann, Schneidforum Consulting ein gro-
Rer Erfolg. Schirmherren des Deutschen Schneidkon-
gresses waren die Handwerkskammer Koblenz sowie
unser Verein tibb e. V. Ein besonderes Highlight der
Veranstaltung war die Verleihung des Cutting Award.
Bereits im vorigen Jahr hatte man Unternehmen dazu
aufgerufen, ihre Auszubildenden Werkstlicke schnei-
den zu lassen und diese einreichen. Eine Experten-
Kommission entschied hiernach, welche Werkstiicke
in den vier Kategorien, Laser, Wasser, Plasma und Au-
togen die ersten drei Platze belegten. In einer beson-
deren Zeremonie wurden die Sieger geehrt und der
ausgelobte Preis nebst Urkunde uberreicht. Durch den
Cutting Award wollte der Veranstalter und die Schirm-
herren einen entscheidenden Beitrag dazu beisteu-
ern, dass der Nachwuchs in der metallschneidenden
Branche geférdert wird und Unternehmen angeregt
werden, rechtzeitig den Grundstein fiir eine gute Mitar-
beiterausbildung und Nachwuchsférderung zu legen.
Erfreulicherweise konnten auch die Lehrlinge von drei
Handwerksbetrieben ausgezeichnet werden. Nach
der Veranstaltung ist vor der Veranstaltung, denn die
Planungen fur den 2. Cutting Award beim kommenden
Deutschen Schneidkongress im April 2018 mit tibb e.
V. als Schirmherr laufen bereits an.

Die 16. Jahreshauptversammlung des tibb e. V. fand
am 14. April 2016 in den Raumlichkeiten der Firma
Amada in Haan bei Dusseldorf statt. Neben der Mit-
gliederversammlung - Wahlen fanden in diesem Jahr
nicht statt - hatten wir die Gelegenheit, uns bei einer
Fihrung tber den Entwicklungsstand moderner Blech-
bearbeitungsmaschinen aus Sicht des Herstellers
Amada zu informieren. Insgesamt war es eine gelun-
gene und hochinteressante Veranstaltung.

Da unsere Homepage in die Jahre gekommen ist und
zudem softwarebedingt technische Probleme aufge-
treten sind, arbeiten wir zurzeit an einer Neugestaltung
unserer Internetprasenz. Unter Leitung von Werner
Krassau wird das Projekt momentan umgesetzt. Wir
rechnen damit, dass wir Anfang des Jahres mit der
neugestalteten Plattform ins Netz gehen kdénnen. Wir
informieren Sie rechtzeitig dariiber und sind gespannt
auf ihre Reaktionen.
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Aufgefallen ist lhnen sicherlich auch schon, mit dem
neuen Logo auf der Eingangsseite, das moderne Ge-
sicht des tibb e.V.

Zurzeit plant der Vorstand eine Veranstaltung, die An-
fang Mai 2017 in Koblenz stattfinden soll. Das uber-
geordnete Thema beschéftigt sich mit 3D-Druck. Hier-
zu sind einige interessante Vortrage inkl. Praktischer
Beispiele geplant, die dieses Fertigungsverfahren aus
Sicht des mittelstandsorientierten Handwerks betrach-
tet und zeigen soll, was fiir eine ganzheitliche Lésung
zu beachten ist und wo die Reise hingeht.

In diesem Jahr hatten wir unser 15-jahriges Bestehen
feiern kénnen. Organisationstechnisch hat es nicht
funktioniert. An diesem Jubildum wollen wir aber fest-
halten. Am 27. April 2017 findet in Hamburg in einem
groRen Rahmen die offizielle Auftaktveranstaltung von
yourmove e.V., einem Verein, der historische Hand-
werkstechniken erhalten will (siehe Artikel Seite 10),
statt. Dieser Rahmen ist wiirdig und wir wollen ihn nut-
zen, hier auch unser 15-jahriges Bestehen zu feiern.
Verbinden wollen wir das mit der ndchsten Mitglieder-
versammlung, die dann am folgenden Tag, also am
28. April 2017 stattfinden soll. Notieren Sie sich schon
mal den Termin, es erwartet Sie ein spannendes Pro-
gramm. Und vielleicht verbinden Sie es auch mit einem
langen Wochenende in Hamburg, der darauffolgende
Montag ist namlich ein Feiertag.

Inhaltsverzeichnis

Liebe Freunde,

lassen Sie mich lhnen in diesem Zusammenhang auch
im Namen des gesamten Vorstandes ganz herzlich fiir
die aktive Wegbegleitung, lhre Treue zum Verein und
Ilhr persdnliches Engagement danken. Die gemein-
same und vertrauensvolle Arbeit hat uns allen sehr
viel Freude bereitet und auch das gehort fiir eine er-
folgreiche Netzarbeit dazu. Daher freue ich mich auf
weitere Jahre spannender Zusammenarbeit.

Fur das bevorstehende Weihnachtsfest wiinsche ich
Ihnen im Kreise |hrer Familie besinnliche Feiertage
und einen guten Start in ein fur Sie hoffentlich gesun-
des und erfolgreiches Jahr 2017.

lhr

Zowite L.k

Friedhelm Fischer

PS: Wenn es fir ein Weihnachtsgeschenk fiir Ihre Kin-
der noch nicht zu spat ist: Eine Studie kam vor nicht
allzu langer Zeit zu dem Ergebnis, dass Kinder, die
kein Technikspielzeug in die Hand bekommen, auch
keine Ingenieure werden wollen. Ich erwahne dies vor
dem Hintergrund der neuesten PISA-Studie, die u. a.
zu dem Ergebnis kommt, dass die deutschen Schiiler
mit dem Wunsch nach einer naturwissenschaftlichen
Ausbildung mit ca. 15 % weit hinter dem OECD-Durch-
schnitt mit ca. 25 % liegen.
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Global Player in Sachen Kunststoff-Chemiepumpen

Die Munsch-Chemie-Pumpen GmbH z&hlt in der Che-
mie-Pumpen-Branche zu den weltweit fihrenden An-
bietern.

Das im Westerwald seit seiner Grindung im Jahr 1964
beheimatete Unternehmen stellt Pumpen zur Férde-
rung von umweltbelastenden oder gesundheitsgefahr-
denden Flissigkeiten wie Sauren, Laugen, Losemittel
sowie chemisch belasteten Medien her. Wegen der
weitreichenden chemischen Bestandigkeit erschlief3en
sich fur Pumpen, deren medienberihrte Bauteile aus
Kunststoff bestehen, weitreichende Anwendungsge-
biete. Daruber hinaus bieten Pumpen aus speziellen
Kunststoffen einen sehr hohen Verschleiwiderstand.
Daher eignen sich diese Pumpen hervorragend zur
Férderung aggressiver und abrasiver Flissigkeiten.

Hauptsachlich werden Munsch Kunststoffpumpen in
vier Anwendungsbereichen eingesetzt.

Pumpen fiir die Stahlindustrie

In der Stahlindustrie fokussieren sich die Einsatzbe-
reiche hauptsachlich auf Beizanlagen, Anlagen zur
Beizsaureregeneration und Anlagen auf dem Gebiet
der Oberflachentechnik. In der Oberflachenbehand-
lung von Edelstahl kommen haufig Mischsauren be-
stehend aus Salpetersaure und Flusssaure oder in
einigen Anwendungen Schwefelsdure und Flusssaure
zum Einsatz. Die Oberflachenbehandlung von Koh-
lestoffstahl erfolgt in der Regel mit Salzsaure. Hinzu
kommen verfahrensbedingt Feststoffe, mit denen die
Sauren durchsetzt sind. Pumpen der Baureihe NP in
ihrer robusten, dickwandigen Ausfihrung und ihrem
einfachen Aufbau sind geradezu pradestiniert fur die
Forderaufgaben in der Stahlindustrie.

Pumpe der Baureihe NP (mit Gleitringdichtung)

Pumpen fiir die Umwelttechnik

Im Umweltbereich werden im Wesentlichen Férderauf-
gaben in der Abluftwasche, der Abwasserbehandlung
sowie der Rauchgasreinigung durch Munsch Pumpen
abgedeckt. Haufig kommen hier Kunststoffpumpen in
vertikaler Bauart zum Zug. Ein wesentlicher Vorteil die-
ser Bauart liegt darin, dass diese Pumpen in Abwas-
serbecken eingetaucht werden und somit eine Rohr-
durchfiihrung durch die Beckenwandung vermieden
wird, durch die Abwasser aus dem Becken auslaufen
konnte. Als besonders vorteilhaft erweisen sich hier
Cantilever — Vertikalpumpen ohne Fullager, die auch
ein Trockenlaufen tolerieren und auch bei Ausbleiben
des Fordermediums keinen Schaden nehmen und so-
mit die Betriebssicherheit erhhen.

Pumpe der Baureihe TPC-M (Cantileverpumpe)
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Pumpen der Baureihe TNP-KL mit FuRRlager und ggf.
mit Zwischenlagerung kommen ebenfalls in dem
vorgenannten Einsatzbereich zum Einsatz. Diese
Pumpen erreichen Tauchtiefen von 4 m. Mit einem
zusatzlichen Saugrohr lassen sich Sauglangen bis
5,6 m realisieren. Es kdnnen Fordermengen bis
900 m*h und einer Foérderhéhe von 40m bewaltigt
werden.

Pumpe der Baureihe TNP-KL

Pumpen fiir die Chemieindustrie

In der Chemieindustrie fokussieren sich die Anwen-
dungen auf die Bereiche Grundchemie und Feinche-
mie. Fur diese Einsatzgebiete hat Munsch eigens eine
gepanzerte Chemiebaureihe entwickelt. Hier kommen

Pumpen mit einfacher und doppelter Gleitringdichtung
zum Einsatz. Die eigens fiir unsere Kunststoffpumpen
entwickelte REA - Gleitringdichtung gewahrleistet eine
hohe Betriebssicherheit und eine lange Lebensdauer,
bei einfacher Montage und Reparaturfreundlichkeit in
kompakter Bauweise.

Pumpe der Baureihen NPC

In der Chemiebaureihe sind neben Gleitringdichtungs-
pumpen auch hermetisch dichte magnetgekuppelte
Pumpen zur Férderung von kritischen, giftigen und
gefahrengeneigten Fluiden vertreten. Diese magnet-
gekuppelten Pumpen sind auch ideal zur Entleerung
von Frischsaure-Tanks geeignet und kommen auch in
der Stahlindustrie in vielen Tanklagern zum Einsatz.

Pumpe der Baureihe ECM (mit Magnetkupplung)
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Pumpe der Baureihe CM (mit Magnetkupplung)

Pumpen fir die Metallurgie

Mit dem Einstieg in die Metallurgie konnte das Lei-
stungsspektrum von Munsch Pumpen erweitert wer-
den. Besonders in der Kupferelektrolyse und der Ni-
ckelelektrolyse werden robuste Pumpen mit hoher
Foérderleistung bendtigt. Unter anderem kommt hier
die von Munsch entwickelte weltweit groRte Kunststoff-
pumpe mit einer Forderkapazitat von bis zu 5000 m3h
und einer Férderhéhe von bis zu 40 m zum Einsatz.

i}

Pumpe der Baureihe NPC Mammut (mit Gleitringdichtung)

Als Hauptwerkstoffe zum Bau der Pumpen werden
die Hochleistungskunststoffe Polypropylen (PP),
Polyethylen (PE), Polyvinylidenfluorid (PVDF) und
Perfluoralkoxy-Polymere (PFA) verwendet. Mit dieser
Werkstoffauswahl kann ein sehr groes Anwendungs-
gebiet abgedeckt werden. Innerhalb der jeweiligen
Anwendungsgebiete wird durch eine gezielte Auswahl
des Werkstoffes fir die jeweilige Forderaufgabe eine
optimale, aufgabengerechte Losung sichergestellt. So
ist beispielsweise der Werkstoff ultrahoch molekular
vernetztes Polyethylen (PE-UHMW) mit einem sehr
hohen Verschleiwiderstand ausgestattet und fiir die
Férderung von aggressiven Medien mit abrasiven
Feststoffen geradezu pradestiniert. Dieses Material
reicht in seiner Verschleillfestigkeit an Keramikwerk-
stoffe heran und Ubertrifft die meisten Stahle in dieser
Hinsicht.

Die eigens von Munsch entwickelte Gleitringdichtung
sorgt durch ihren einfachen Aufbau, eine gute Zugang-
lichkeit und ausreichende Dimensionierung fir eine
hohe Betriebssicherheit. Dartiber hinaus gewahrleistet
die Konstruktion der Gleitringdichtung eine auferge-
wohnliche Reparaturfreundlichkeit. Ein weiterer Ga-
rant fUr die Betriebssicherheit und Langlebigkeit in den
anspruchsvollen Anwendungsgebieten ist in der Di-
mensionierung der Kunststoffteile zu sehen. Die Pum-
pen sind mit sehr dickwandigen Gehausen versehen,
was zu hohen Standzeiten dieser Bauteile fiihrt.

Ein entscheidender Faktor fir den Einsatz von Kunst-
stoffpumpen ist die Wirtschaftlichkeit der Pumpen, die
im Wesentlichen vom Wirkungsgrad und den hydrau-
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lischen Eigenschaften abhangt. Diese hydraulischen
Eigenschaften werden bei Munsch Pumpen durch den
Einsatz hochentwickelter Berechnungsverfahren opti-
miert. Laufrdder und Spiralgehduse der Pumpen wer-
den mittels CFD Programmen (Computational Fluid
Dynamics) berechnet. Durch diese Berechnung wird
erreicht:

* Mehr Forderstrom bei gleichem Druck
* Reduzierung der Energiekosten

» Verbesserung des Saugverhaltens durch niedrige
NPSH-Werte

+ VerschleiBminimierung bei abrasiven Férdermedi-
en

» Absenkung des Gerduschpegels.

Weitere Vorteile, die sich durch die numerisch opti-
mierte Hydraulik fur den Betreiber ergeben, sind:

+ Senkung der Investitions- und Instandhaltungsko-
sten durch kleinere Pumpen und Motoren;

* Reduzierung der Installationskosten auf der elek-
trischen Seite durch kleinere elektrische Motor-
schalter und Kabel.

Alles in allem sind Munsch Kunststoffpumpen zur For-
derung von aggressiven und abrasiven Flissigkeiten
sowohl unter technischen als auch wirtschaftlichen
Gesichtspunkten bestens geeignet. Basierend auf
einem hohen Qualitatsniveau und groRer Zuverlassig-

keit konnte die Fa. Munsch ihre Marktposition weltweit
Uber die Jahre erfolgreich verbessern. Weitere Merk-
male des Unternehmens sind die konsequente Kun-
denorientierung, schnelle Reaktionszeiten und ein um-
fassendes weltweites Serviceangebot.

Um den hohen Anspriichen der Kunden zu geniigen
und das Qualitatsniveau standig aufs Neue zu beta-
tigen, ist ein leistungsfahiges Team erforderlich. Die
Qualifikation der Mitarbeiter stellt eine der Saulen der
Wettbewerbsfahigkeit und Zukunftssicherung des Un-
ternehmens dar und tragt mafgeblich zur Schaffung
und Erhaltung einer anspruchsvollen Unternehmens-
kultur bei. Es beginnt mit der Ausbildung des Nach-
wuchses, die einen hohen Stellenwert im Unterneh-
men hat. Das zeigt sich unter anderem daran, dass
die Ausbildungsquote mit rund 10% gemessen an der
Gesamtbelegschaft deutlich Uber der durchschnitt-
lichen Ausbildungsquote der Branche liegt. Es ent-
spricht den Grundprinzipien von Munsch, den Bedarf
an Arbeitskraften soweit als moglich durch im Unter-
nehmen selbst ausgebildete Fachkrafte zu decken und
diese auch nach der Facharbeiterausbildung weiter
zu qualifizieren. Hierzu werden die Mitarbeiter durch
interne und externe Weiterbildungsmafnahmen stan-
dig weiter geschult, von mafigeschneiderten internen
Werksunterrichten lber externe Fachlehrgange und
die Meisterausbildung bis hin zu anspruchsvollen Uni-
versitatslehrgangen.

Dipl.-Ing. (FH) Johann Dausenau
Munsch-Chemie-Pumpen GmbH,
Ransbach-Baumbach

Hauptsitz der Firma Munsch-Chemie-Pumpen GmbH in Ransbach-Baumbach
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Das kulturelle Band erhalten

Verein zur Starkung traditioneller Handwerkstechniken im Kfz-Gewerbe gegrundet

(HAMBURG, 10. OKTOBER 2016) Im historischen
Ambiente des Reichshof in Hamburg und eines Renn-
wagens des Autobauers Cuno Bistram griindeten u.
a. hochrangige Vertreter aus Wirtschaft, Bildung und
dem oOffentlichen Leben der Hansestadt den Verein
yourmove e. V., dessen Ziel es ist, historische Hand-
werkstechniken zu erhalten. Dies soll unter anderem
durch die Férderung der Aus- und Weiterbildung im
Bereich der Fahrzeugrestaurierung erreicht werden.

Die Oldtimer- und Youngtimerbranche boomt und be-
merkt gleichzeitig schmerzhaft den Mangel an Nach-
wuchs flr die traditionellen Arbeitstechniken. Im KfZ-
Handwerk findet ein Generationswechsel statt — die
Mechantroniker haben die Blechverformung, das
Schweiflen und andere Techniken zum Teil gar nicht
mehr gelernt. Das Wissen um traditionelle Fertigungs-
techniken und die Technik altererFahrzeuge droht zu
schwinden, weil eine ganze Generation von traditionell
ausgebildeten und gelibten Fachkraften in den Ruhe-
stand geht.

Infolge des Wandels der Automobilindustrie stecken
in modernen Fahrzeugen immer mehr elektronische
Teile. Historische Fahrzeuge kénnen durch die jetzt
ausgebildeten Krafte nicht mehr fachgerecht als Kul-
turgut erhalten werden. Zugleich schwindet in der neu-
en Generation die Erfahrung mit Material und Bearbei-
tungstechniken, weil sie nicht mehr in der Ausbildung
vermittelt werden.

Vor diesem Hintergrund setzt sich yourmove e. V. aktiv
fur die Schaffung neuer Ausbildungsplatze und Ausbil-
dungsinhalte im Kfz-Handwerk ein, die die alten Tech-
niken aufnehmen, wiederbeleben und fiir die Zukunft
erhalten.

Durch Vernetzung von Wirtschaft, Bildung, Politik und
Verwaltung sollen diese Ausbildungsinhalte der fol-
genden Generation von Nachwuchskraften zuganglich
gemacht und neue Perspektiven erdffnet werden. Dies
geschieht u. a. durch die Konzeption von berufsbezo-
genen Lehrgéngen uber alte Handwerkstechniken zur
Fortbildung von Meistern, Ausbildern und Multiplika-
toren und durch Wiederaufnahme alter Handwerks-
techniken in die gewerbliche Ausbildung.

Dieses Anliegen ist bei Unternehmen, Kammern, Ver-
banden, Verwaltungen und Bildungsstatten bisher
schon auf grofRes Interesse gestolRen und soll durch
Vernetzung zielgerichtet entfaltet werden. Die Bil-
dungsplattform http://www.yourmove.de hat so schon
zu einem intensiven Dialog zwischen bildungspolitisch
Verantwortlichen auf Bundes- und Landesebene und
zu Kooperationen mit regionalen und Uberregionalen
Partnern gefiihrt.

Eines der jlingsten Beispiele ist die enge Zusam-
menarbeit mit der Autostadt in Wolfsburg, die erst im
September durch einem gemeinsamen Stand auf der
Leitmesse der Automobilbranche, der Automechanika
in Frankfurt, zum Ausdruck kam.

Da Vernetzung ein wesentlicher Bestandteil der Arbeit
von yourmove e.V. sein wird, setzt sich der frisch ge-
wabhlte Vorstand des Vereins auch aus hochrangigen
Vertretern der verschiedensten Bereiche zusammen.
Der Geschéftsfuhrer des Vereins Werner Krassau ist
stellv. Bundesvorsitzender des tibb e. V. (junge tech-
nologien in der beruflichen bildung) und betreut seit
Jahrzehnten Projekte, Vereine und Start-Ups in den
Bereichen Wirtschaft und Bildung. Der erste Vorsitzen-
de, Nikolas Aichele von der Dinosaurier Werkzeuge
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GmbH, hat vor mehr als zehn Jahren die Bildungsplatt-
form http://www.yourmove.de gegriindet und intensiv
an der Vernetzung der Branche gearbeitet. Zu den
Vorstands- bzw. Griindungsmitgliedern zahlen auch
Dr. Jirgen Bodnig, Museum der Arbeit, Hamburg, Dr.
Michael Pries, Autostadt Wolfsburg und Norbert Ger-
lach, Auto Wichert GmbH. Mit praktischen Fachwissen
aus der Kfz-Branche wird der Vorstand durch Alexan-
der Gawronski als langjahriger Werkstattmeister und
Leiter der Autonomen Jugendwerkstatten Hamburg e.
V. und Heiko Kdgel als Werkstattmeister und Spezialist
fur Blech und Technik sowie den Medienprofi Michael
Pohl erganzt.

Einer der prominentesten Griindungsmitglieder ist Dr.
Carl Claus Hagenbeck, Geschéaftsfihrer des Tierpark
Hagenbeck. Und genau hier schlief3t sich der Kreis,
wie sich letztlich alle gefunden haben. In den 50er bis
70iger Jahren liefen im Tierpark Hagenbeck die alten
Kleinstwagen des Automobilbauers Cuno Bistram.
Diese Fahrzeuge waren in Vergessenheit geraten und
in der halben Welt verstreut. Das einzige jemals stra-
Renzugelassene Fahrzeug konnte in den USA ausfin-
dig gemacht werden und kam letztlich durch das Enga-
gement der beteiligten Akteure zuriick nach Hamburg.

Als ein erstes Projekt plant yourmove e. V., auf Basis
der historischen Cuno Bistram Fahrzeuge ein natio-
nales Bildungsprogramm ahnlich der Formula Student
zu starten, bei dem Schulen und Ausbildungsbetriebe
mit historischen Handwerkstechniken diese Fahr-
zeuge im Wettbewerb gegeneinander bauen sollen.
So wird ein traditionelles Hamburger Fahrzeug nicht
nur wieder zum Transportmittel fiir Personen, sondern
es wirbt fiir die Idee, jungen Menschen mit Hilfe der
Faszination fir die alte Technik eine Perspektive zu
bieten und gleichzeitig der Kfz-Branche im Bereich der
Fahrzeugrestaurierung aus der Krise zu helfen.

Weitere Informationen zu yourmove e. V.
auf den  Webseiten der  Bildungsplattform
http://www.yourmove.de sowie unter der Projektsei-
te http://lwww.cunobistram.de.

Ansprechpartner:

yourmove
Nikolas Aichele

aichele@yourmove.de
Tel.: 040/180 489 83-0

Von Links nach Rechts, obere Reihe: Heiko Kbgl, Werkstattmeister, Dr. Michael Pries, Autostadt Wolfsburg, Dr. Carl Claus Hagen-

beck (CEQ) Tierpark Hagenbeck, Norbert Gerlach, Auto Wichert GmbH, Dr. Jiirgen Bénig, Stiftung historische Museen Hamburg,

Michael Pohl, Pohl Media GmbH.

Untere Reihe: Alexander Gawronski, Werkstattmeister, Melanie Gosch (im Original Cuno Bistram Fahrzeug), tibb Nord e. V. Vor-
stand, Nikolas Aichele, CEO Dinosaurier Werkzeuge GmbH und Werner Krassau, tibb e.V. Vorstand.
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LZH Laser Akademie hat neue Qualifizierung zur
,<Fachkraft fur additive Fertigung® erfolgreich durchgefuhrt

(HANNOVER, 15. NOVEMBER 2016) Die LZH La-
ser Akademie GmbH, eines der fuhrenden Weiterbil-
dungszentren der angewandten Lasertechnik, hat ge-
meinsam mit der SLV Hannover als bundesweit erste
Einrichtung eine neue zertifizierte Weiterbildung zur
.Fachkraft fir additive Fertigung” erfolgreich durchge-
fuhrt.

Bei der Bewaltigung der gegenwartigen technischen
und 6konomischen Veréanderungen hat die berufliche
Weiterbildung eine Schlisselfunktion. Dies Statement
der deutschen Wirtschaftsverbande gilt in besonderem
Mafe flr die betrieblichen Herausforderungen, denen
sich klein- und mittelstdndische Unternehmen durch
neue additive Fertigungsverfahren stellen missen. Die
additive Fertigung, auch 3D-Druck genannt, hat in den
letzten Jahren eine enorme Entwicklung vollzogen; die
Anwendungsmaoglichkeiten sind dabei vielfaltig und
kénnen kaum auf einzelne Branchen beschrankt wer-
den: vom Prototypenbau, in der Kleinserienfertigung,
der Herstellung komplexer Ersatzteile bis zu individua-
lisierten Prothesen in der Medizin werden additive Fer-
tigungsverfahren heute schon eingesetzt. Und diese
Entwicklung hat gerade erst begonnen.

Berufliche Weiterbildung ist immer eine Investition in
die Zukunft: Mit steigender Anzahl der Betriebe, die
3D-Druckverfahren einsetzen, wachst auch der Be-
darf an qualifiziertem Personal. Es werden Fachkrafte
bendtigt, die neben der Anlagentechnik vor allem die
neuartigen Verfahren und Produktionsablaufe, die sich
durch die design-gesteuerte Produktion ergeben, nutz-

bringend einsetzen kénnen. Konstruktion, Design und
Fertigung qilt es, neu zu verbinden und in Produkte
umzusetzen. Die Prozesskette der additiven Ferti-
gungsverfahren ist komplex und umfasst zahlreiche
Wechselwirkungen. Vertiefte Kenntnisse in unter-
schiedlichsten Disziplinen sind daher erforderlich.

Hier setzt die neue Ausbildung an: In 40 Theorie- und
Praxiseinheiten werden den Teilnehmern die notwendi-
gen Kenntnisse zu den Verfahrensprinzipien, Prozes-
sparametern und zu den einzelnen Schritten der addi-
tiven Fertigung von Bauteilen aus Metall entlang der
Prozesskette vermittelt. ,Wir sind ein wenig stolz da-
rauf, als bundesweit erste Weiterbildungseinrichtung
diesen vom DVS (Deutschen Verband fiir Schweillen
und verwandte Verfahren e. V.) zertifizierten Lehrgang
anbieten zu konnen” so Klaus Nowitzki, Geschéftsfiin-
rer der LZH Laser Akademie GmbH.

Das noch relativ junge Verfahren der additiven Ferti-
gung steht in direktem Zusammenhang mit Industrie
4.0. Grundlagen der additiven Fertigung sind noch
nicht in den Ausbildungsplanen der technischen Aus-
bildungsberufe bertcksichtigt und gerade deshalb ist
die Initiative der LZH Laser Akademie GmbH essenti-
ell, um die Fuhrungsrolle und die Arbeitsplatze in der
deutschen Wirtschaft zu sichern.

Klaus Nowitzki
LZH Laser Akademie GmbH Hannover
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Die neue Homepage des tibb

informativ, responsive

junge technologien inder
beruflichen bildung

| Opincw Trkeslsgan
[P -
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Lamarrechadc

Reghanalverband Nord

Die Webseite des tibb ist in den vergangenen Wochen
komplett Giberarbeitet worden und glanzt jetzt im neuen
Design und mit innovativer Technik. Das Projektteam
um Werner Krassau vom Regionalverband Nord des

ist online: modern,

tibb e. V. hat die Képfe zusammengesteckt, geackert
und geschwitzt. Konzipiert und die richtigen Worte ge-
funden hat Andrea Weiss von WEISMARKETING. Die
technische Umsetzung hat Daniel Rakojevic von der
AlsterCloud Ubernommen. Das ,Look and Feel“ der
neuen Internetseite ist modern und klar. Es spiegelt die
Anforderungen an modernster Weboptik wider. Nach
dem Facelifting ist die neue Webseite jetzt auf dem
neuesten Stand der Technik und damit fit fiir die Zu-
kunft. Zudem Uberzeugt sie durch eine konsequente
Struktur und Ubersichtlichkeit. Alle relevanten The-
menfelder wie beispielsweise die Fachgruppen und
der tibb-Shop sind von der Startseite aus mit einem
Click erreichbar.

tibb

Kunststoffschweisstechnik
in der Praxis (DVD)

KunststeHachweititechnik in der Praxis (DVD]

Anpassungsfahig durch Responsive Design

Im Mittelpunkt des Relaunchs stand die intuitive Be-
nutzerfiihrung und die einfache Nutzung der Webseite
von allen Endgeraten. Ganz gleich ob Smartphone,
Tablet, Laptop oder PC: Die neue Homepage passt
sich automatisch den verschiedenen Anforderungen
an Bildschirmdarstellung und -auflésungen der Endge-
rate an. Und nicht nur das — die Programmierer haben
die neue Webseite auch fiir Apple- und Androidgerate
sowie fir alle gangigen Browser wie beispielsweise
Firefox, Windows Explorer und Google Chrome opti-
miert.

Anwenderfreundlichkeit pur

Die Startseite bietet dem Nutzer sofort alle wichtigen
Informationen auf einen Blick. Rubriken wie zum Bei-
spiel Verein, Fachgruppen, HIFAS und der tibb-Shop
werden inhaltlich kurz angerissen und laden zum Wei-
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terlesen ein. Auch die Unterseiten folgen einer klaren
Struktur und sind Ubersichtlich gegliedert. Der tibb-
Shop enthélt nicht nur kostenpflichtige Produkte. Auch
alle kostenfreien Studien, die in der Vergangenheit an
unterschiedlichen Positionen auf der alten Webseite
fur den Leser bereitgehalten wurden, finden sich jetzt
an einem zentralen Ort.

Fachgruppe Felnmaechanlk wnd
Otk

Content Management System und SEO

Die neue Homepage ist nicht nur fur den Benutzer at-
traktiv. Um in Zukunft schnell und bequem Anderungen
vorzunehmen sowie News und Veranstaltungen zu
erganzen, wurde auf Basis von WordPress program-
miert. Die Web-Software ist einfach zu bedienen und
bietet mit dem Content Management System eine
leichte Verwaltung beispielsweise von Texten, Artikeln
und Bildern — ganz ohne Programmierkenntnisse. Um
in Zukunft im Internet besser gefunden zu werden,
wurden der neue Auftritt nach allen Regeln der Kunst
fir Suchmaschinen optimiert.

Herausforderung gemeistert

LAls wir im Spatsommer mit den ersten Gedanken
zu dem Projekt Relaunch gestartet sind, mussten wir
erst einmal definieren, was sowohl fiir den Verein und
seine Mitglieder, als auch fir Interessierte und po-
tenzielle Kunden des Shops wirklich wichtig ist”, so
Werner Krassau. ,Mit der neuen Webseite stellen wir
eine extreme Bandbreite an Informationen und attrak-
tiven Angeboten in einer Ubersichtlichen und intuitiven
Anwenderfihrung zur Verfigung — und das fir alle
stationaren und mobilen Endgerate. Nach meiner An-
sicht haben wir die gestellten Herausforderungen gut
gemeistert.”

Andrea Weiss
WEISSMARKETING
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Hochdruckreaktoren fur die Prozessindustrie

Die THALETEC GmbH ist weltweit das Unternehmen
mit der groRten Erfahrung und langsten Tradition im
Umgang mit dem Verbundwerkstoff Stahl / Email. Die
ersten Entwicklungen in der Emailtechnik begannen
im Unternehmen bereits vor 170 Jahren. Heute fer-
tigen bei THALETEC Uber 190 Mitarbeiter technisch
emaillierte Apparate und Produkte flr die chemische
und pharmazeutische Industrie.

Das Unternehmen legt grofRten Wert auf Qualitat.
Samtliche Produkte sind ,Made in Germany“ zertifi-
ziert, nach DIN ISO 9001 dokumentiert und regelma-
Rig nachgewiesen. Die Materialen und Zukaufteile
kommen zum gréBten Teil ebenfalls aus Deutschland.
THALETEC stellt damit den hohen Anspruch an Qua-
litdt und Verlasslichkeit der eigenen Produkte sicher.

Neue Lésungen fir die Prozessindustrie

Additive Fertigung und insbesondere der 3D-Druck
gelten fur viele Industrien als ,Game Changer. Wie
groB3 das Potential fiir den Apparate- und Anlagenbau
in der Prozessindustrie wirklich ist und welche Heraus-
forderungen bei der weiteren Entwicklung bevorste-
hen, zeigt das Beispiel eines neu entwickelten Hoch-
druckreaktors der THALETEC GmbH.

Hochdruckreaktoren werden in der Verfahrenstechnik
zur Durchfiihrung von chemischen Reaktionen unter
Driicken von bis zu 200 bar eingesetzt. Bisher werden
diese aus Werkstoffen wie Edelstahl oder Hastelloy
spanend gefertigt. Fur die Anwendung bei chemisch
hoch aggressiven Produkten werden Hochdruckreak-
toren zusatzlich mit einem Inliner aus PTFE ausge-
stattet.

Abbildung 1

THALETEC hat fir diesen Anwendungsfall den Proto-
typen eines emaillierten Hochdruckreaktors entwickelt
(Abbildung 1). Diese neue LOsung wurde mit Hilfe
des additiven, metallbasierten Fertigungsverfahrens,
dem Selective Laser Melting (SLM) hergestellt. Die
Verwendung dieses Fertigungsverfahrens macht den
Weg frei, den Hochdruckreaktor mit einem integrierten
Temperierkanal fiir das Beheizen oder Kiihlen des Re-
aktorinnenraums auszufiihren (Abbildung 2).

Die Kombination aus Emaillierung und integriertem

Abbildung 2

Temperierkanal bietet gegenliber den bisher Gblichen
Lésungen einen deutlich verbesserten Warmeuber-
gang zwischen Produkt und Temperiermedium und da-
mit die Mdglichkeit, die Warmeténung des Prozesses
besser zu beeinflussen.

Dartiber hinaus wird eine héhere Druckhalteféahigkeit
trotz geringerer Wandstarken méglich sowie eine ga-
rantiert diffusionsdichte und chemisch hoch bestan-
dige Beschichtung im medienberihrten Innenraum er-
zielt. Ferner wird das Gewicht des Hochdruckreaktors
reduziert, was bei der Handhabung der Reaktoren im
Labor von Bedeutung ist.

Abbildung 3

Durch das SLM-Verfahren wird es mdglich, innere
Strukturen wie Kanale und Hohlraume in komplexen
Bauteilen herzustellen, die durch Ubliche spanabhe-
bende Fertigungsverfahren wie Drehen, Frasen und
Bohren nicht herstellbar sind. Beim SLM Prozess wird
das im 3D-CAD-System entwickelte und geometrisch
optimierte Bauteil zunachst digital nachbearbeitet und
dann der SLM Maschine zugefiihrt (Abbildung 3). Da-
rin wird das Bauteil schichtweise aufgebaut. Das von
THALETEC fiir das Selective Laser Melting verwende-
te Werkstoffsystem ist zudem emaillierfahig.

Um Hochdruckreaktoren einsetzen zu kénnen, mus-
sen diese nach Druckgeraterichtlinie 97/23 (DGRL)
und nach einem gultigen Regelwerk, z. B. AD 2000,
gestaltet und ausgefiihrt sein. In enger Zusammenar-
beit mit einer benannten Stelle kdnnen additiv gefertig-
te Hochdruckreaktoren von THALETEC entsprechend
als zugelassenes Druckgerat produziert werden. THA-
LETEC verfugt Gber eine gepriifte und bewahrte Vor-
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gehensweise, die es erlaubt, additiv gefertigte Druck-
gerate nach DGRL zu zertifizieren.

Der Prototyp des additiv gefertigten Hochdruckreak-
tors wurde in enger Zusammenarbeit mit der THA-
LETEC GmbH und dem Ingenieurbiro JUREC (www.
jurec.de) entwickelt. Das Ingenieurbliro JUREC hat
sich darauf spezialisiert, kleine und mittelstandische

Unternehmen zu unterstitzen, die Potenziale additiver
Fertigung auszuschopfen. JUREC berat diese Unter-
nehmen bei der Entwicklung und Konstruktion additiv
gefertigter Komponenten im Maschinenbau und in der
chemischen Verfahrenstechnik.

Cersten Zilian
SLM Solutions Group AG
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Energieeffizienz und hohere Fertigungsqualitat durch

Leichtbau in Maschinen

tibb-Fachgruppe Neue Materialien ruckt den o©konomischen und &kologischen
Nutzen der Reduzierung bewegter Massen in Fertigungsmaschinen in den Fokus
ihrer Arbeit

Wenn Neue Materialien entwickelt werden, geschieht dies meist aus dem gleichen
Grund. Sie sollen in einem technischen Prozess konventionelle Werkstoffe ersetzen, um
den Prozess nach der Modifikation wirtschaftlicher betreiben zu kénnen oder qualitativ
bessere Prozessergebnisse zu erzielen. Kurz: Man mochte den Prozess optimieren.

Dies ist zugegebenermaBen eine abstrakte, verkiirzende und verallgemeinernde Be-
schreibung der Strategie. Die tibb-Fachgruppe Neue Materialien stellt am Beispiel der
Fras- und Schleifbearbeitungstechnologie dar, wo die Einsparpotenziale liegen kénnen,
wenn durch Materialwechsel bei gleicher Funktionalitat die Masse bewegter Teile be-

trachtlich reduziert werden kann.

Aufgrund des wirtschaftlichen Wachstums und damit
steigender Nachfrage nach Gitern mit hohen Quali-
tatsstandards ist speziell im Bereich der maschinellen
Bearbeitung von Bauteilen die qualitative und quanti-
tative Weiterentwicklung von entscheidender Bedeu-
tung. Durch diese Marktentwicklung kommt es zur
Expansion der Maschinenanzahl, die jahrlich im Ge-
brauch sind. Damit steigt ebenfalls der Energiebedarf,
um all diese Maschinen zu betreiben. Dieser Trend
konkurriert mit dem Bestreben, die Ressourcen auf der
Welt zu schonen, Energie einzusparen und damit den
CO2 - Ausstold zu verringern. Um dieser Entwicklung
entgegen zu wirken, muss der Energiebedarf pro Ferti-
gungseinheit im Prozess verringert werden, ohne dass
dabei die Qualitat negativ beeinflusst wird.

Die drei Phasen des Fertigungsprozesses

Betrachtet man Fertigungsmaschinen im Bereich der
spanenden Bearbeitung, wird dort die Energie in eine
Rotationsbewegung des Werkzeuges umgesetzt. Den
Fertigungsprozess kann man dabei in drei Phasen un-
terteilen. In der ersten Phase, der Anlaufphase, wird
das Werkzeug in Rotation versetzt, bis eine bestimmte
Drehzahl und damit Umfangsgeschwindigkeit erreicht
wird. Die zweite Phase, die Bearbeitungsphase, be-
schreibt die Bearbeitung, d.h. den Werkzeugeingriff
am Werkstuck. In der dritten Phase, der Abbremspha-
se, wird das Werkzeug ohne Werkstlickeingriff bis zum
Stillstand abgebremst. In jeder dieser Phasen wird
Energie bendtigt. Die erste und dritte Phase werden
dadurch bestimmt, die Massentragheit zu Uberwinden
und das Werkzeug in Rotation zu versetzten bzw. ab-
zubremsen. Je leichter das Werkzeug ist, umso we-
niger Energie muss hierzu aufgewandt werden. Eine
Reduzierung der Masse um 50% kann bei gleichen
Randbedingungen eine Energieeinsparung bei Anlauf
und Abbremsen um 50% bewirken. Bezogen auf den
Gesamtfertigungsprozess konnte mit diesem Schritt
10% Energie eingespart werden.

In der zweiten Phase, also im Fertigungsprozess,
ist die entscheidende Richtgrofie, nach der sich der
Energiebedarf richtet, die Umfangsgeschwindigkeit
und damit die Schnittgeschwindigkeit am Werkstlick,
die sich letztlich in der Fertigungszeit niederschlagt.
Aktuell liegt die Umfangsgeschwindigkeit bei den fla-
chendeckend vorhandenen Standardmaschinen in der
Schleifbearbeitung bei 30 m/s. Dies entspricht einer
Drehzahl von 1400 U/min. Die Maschinen verfligen
Uber die Mdglichkeit, diese Geschwindigkeit zu ver-
doppeln, indem sie mit 2800 U/min betrieben werden
kénnen. Das wird aber in der Praxis nicht angewandt,
da es aufgrund der groBen bewegten Massen zu
starken Schwingungen und hohen Belastungen auf die
Maschine kommt und Oberflachenqualitat sowie Mal3-
haltigkeit dann nicht mehr gewahrleistet werden koén-
nen. Durch den Einsatz leichterer Werkzeuge werden
die bewegten Massen reduziert und die vorhandenen
Standardmaschinen kdnnen fur die Drehzahl von 2800
U/min nutzbar gemacht werden. Dadurch kann die
Fertigungszeit um 50% verringert werden. Die héhere
Beschleunigung in Phase eins und drei, bei gleicher
Anlauf- und Abbremszeit, erfordert zwar mehr Energie,
dennoch kénnte im Gesamtprozess, bei gleichzeitiger
Halbierung der Fertigungszeit, 20% Energie einges-
part werden.

In Summe ist in der Branche der Schleifbearbeitung
ein Energie-Einsparpotenzial von ca. 776.050 MWh
pro Jahr vorhanden, welches im aktuell schon gege-
benen Rahmen realisiert werden kann.

Energieeinsparung

Um diese Einsparung zu verdeutlichen, ist der Bezug
zu einem Atomkraftwerk sehr interessant. Das Atom-
kraftwerk Biblis hat eine Leistung von 1.150 MW. Unter
der Annahme von 8760 Volllaststunden pro Jahr ent-
spricht das einer Energie von 10.074.000 MWh. Damit
konnte dieses Kraftwerk fiir 28 Tage abgeschaltet wer-
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den. Auch im Vergleich mit dem Kohlekraftwerk Weis-
weiler, welches eine Leistung von 1.800 MW hat, wird
das Einsparpotenzial deutlich. Aktuell wird davon aus-
gegangen, dass ein Kohlekraftwerk durchschnittlich
6000 Volllaststunden pro Jahr erreicht, was in diesem
Fall einer Energieerzeugung von 10.800.000 MWh pro
Jahr entspricht [2]. Bezogen auf das Energie-Einspar-
potenzial kdnnte das Kraftwerk fiir 18 Tage abgeschal-
tet und unter Bezugnahme eines durchschnittlichen
AusstolRes von 18,1 Mio. Tonnen CO2 im Jahr 2013
bis zu 1,3 Mio. Tonnen CO2 eingespart werden.

Einfluss auf Fertigungsprozess und Qualitat

Ein besonderer Nebeneffekt dieser héheren Umfangs-
geschwindigkeit ist die Reduzierung der Belastung an
der Schleifscheibe und damit auch auf dem Werksttick.
Die Mikrorissbildung in der bearbeiteten Oberflache
wird reduziert, was eine héhere Gite und Leistungs-

\K

fahigkeit des Bauteils bedeutet. Zusammengefasst
hat eine groRere Umfangsgeschwindigkeit und damit
Schnittgeschwindigkeit folgende Vorteile:

* Pro Zeiteinheit sind mehr Schneiden im Eingriff

» Die Spane werden feiner

+ Das einzelne Korn wird weniger belastet

+ Die Splitterung des Korns wird verringert

+ Die Bearbeitungszeit wird verringert

Dipl.-Ing. (FH) Adrian Seidel
Huss Maschinenbau GmbH

Optische Prézisionsexperimente ohne teure Laborkomponenten auf der Koblenzer Nacht der Technik. Das Team der Universitét
Osnabriick um Prof. Dr. Imlau hat mit LEGO ® Bausteinen bezahlbare Versuchsstationen entwickelt, die es ermdglichen, Ver-
suche aus Optik und Photonik an Schulen und in Kinderzimmern durchzufiihren. (Foto: P!ELmedia)
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Wo steht der Laser heute?

Der Laser oder besser die Lasertechnik hat sich in
den letzten Jahren enorm weiterentwickelt und ein
Ende der Entwicklung noch nicht absehbar. In diesem
Bereich hat sich Deutschland eine flihrende Position
erarbeitet und sie bislang auch gehalten. In keinem an-
deren Land gibt es so eine Fulle an Forschungs- und
Entwicklungseinheiten wie hier.

Z. B. war es in diesem Jahr dank der Lasertechnik
moglich, dass zum ersten Mal Gravitationswellen ge-
messen werden konnten. An der Umsetzung zu hoch-
auflésenden MefRtechnik war das LZH in Hannover mit
beteiligt. Ferner ist auch interessant, wie genau die
Entfernung Erde Mond mit dem Laser vermessen wer-
den konnte. Doch was haben wir als Anwender oder
NutznieRer von der Lasertechnik. Ob und wie man
die Gravitationswellen messen kann, wird sich kaum
direkt auf unser Leben auswirken. Dennoch gibt es in
der technischen Welt heute fiir viele Mitmenschen tag-
lich Beriihrungspunkte mit der Lasertechnik.

In den hdher entwickelten Landern setzen viele Mit-
birger unbewult einen Laser ein oder haben mit
Produkten zu tun, zu deren Entstehung der Laser
beigetragen hat. Ein paar einfache Beispiele: Pointer,
Entfernungsmessung, Schweillverbindungen, Be-
schriftungen, CD-Player.

Doch was ist in der Lasertechnik fiir den interessant,
der stdndig mit der Bearbeitung von metallischen
Werkstoffen und Kunststoffen zu tun hat? Hier mdchte
man wissen, was gibt es neues, wo geht der Trend
hin? Bevor man zu den neuen Entwicklungen Uber-
geht, sei kurz auf die Entwicklungen hingewiesen, die
bis heute eingetreten sind. Weil der Laser sich im Be-
reich der Optik, der Energieumsetzung und der Steue-
rung wesentlich weiterentwickelt hat, kann er heute ein
breites Anwendungsfeld abdecken.

Auf die wesentlichen Faktoren sei hier kurz hinge-
wiesen. Betrachtet man den optischen Bereich, dann
lag das Strahlparameterprodukt vor gut 30 Jahren
bei ca. 30 — 40 mm*mrad. Heute erreicht man ohne
Probleme auch bei Standardprodukten durchaus bei
4 mm*mrad und auch weniger. Dies bedeutet, dass
Spotgrofen im Bereich von 20 — 30 ym kein Problem
mehr darstellen. Ein kleiner Spot ist jedoch nicht in al-
len Bereichen sinnvoll; denn zum Schweil’en muf} ein
Schmelzvolumen erzeugt werden, was nur mit einem
wesentlich groflerem Spot maéglich (Bereich 0,2 — 0,6
mm). Die kleinen Spotdurchmesser werden fiir das An-
tragen und Strukturieren eingesetzt.

Ein sehr wichtiger Fortschritt konnte in der Energie-
nutzung erreicht werden. Hatten die Laser in den Jah-
ren um 1985 — 1990 noch einen Wirkungsgrad von
1-3 %, so liegt man heute je nach Laseraufbau bei
bis zu 40%. Die sprichwortliche Energieverschwen-

dung konnte also erfolgreich beseitigt werden.

Bemerkung: Bei vielen Firmen wird bei der Bewertung
des Wirkungsgrades beim Laser die Kiihlung vernach-
Iassigt. Daher ergeben sich zum Teile recht gute Wer-
te, die nicht ganz korrekt sind.

Die Entwicklungen in der Elektronik sind in der Regel
nicht durch den Laser veranlaf’t worden. Jedoch parti-
zipiert der Laser entscheidend von den Entwicklungen
im Bereich der Elektronik und im Computerbereich.

Zur Zeit gibt es zwei Entwicklungen, die die Lasersze-
ne beleben. Dies ist einmal der sognannte Laser 3D-
Druck und zum anderen der Ultrakurzpulslaser.

3D-Laserdruck

Im Blickpunkt steht hier vor allem der Aufbau von
Werkstlicken mit recht komplexen 3D-Strukturen. In
der Praxis haben sich mittlerweile sehr weiterentwi-
ckelt.

Dies ist zum einen das sogenannte SLM- Verfahren
(selektives laser melting) und zum anderen das so-
genannte MLS-Verfahren (Metall-Laser-Schmelzen).
Dies beiden Verfahren werden nachfolgend kurz dar-
gestellt. Der tibb ist zur Zeit dabei umfangreiche In-
formationen zu beiden Themen zu sammeln und zu
bewerten mit der Fragestellung: Wo sind die Anwen-
dungen im Handwerk?

Beim SLM-Verfahren wird zunachst das zu erstellende
Objekt mit einem speziellen Programm schichtweise
aufgebaut. Zur Umsetzung wird auf einer Grundplatte
eine feine Pulverschicht, Dicke ca. 0,05 bis 0,2 mm,
gleichmafig aufgebracht. Mit Hilfe eines Scannerspie-
gels wird der Laserstrahl an die Stelle gelenkt, wo im
erstellten Schnitt Material vorhanden ist. Die Lasere-
nergie schmilzt das Pulver nur an den vorgegebenen
Stellen auf. Nach dem Schmelzvorgang wird wieder
eine gleichmalige Pulverschicht aufgetragen. Wieder
wird der Laser nur an der Stelle das Pulver verschmel-
zen, wo im Schnitt Materie angezeigt wird. Schicht fiir
Schicht wird so das Werkstlick aufgebaut. Dabei kon-
nen ohne Probleme auch Hohlrdume mit in das Werk-
stlick eingebracht werden.

Beim MLS — Verfahren erfolgt die Pulverzufuhr mit ei-
ner Duse direkt in den Laserstrahl und zwar in Nahe
des Fokuspunktes. Das Pulver wird aufgeschmolzen
und kann sich mit dem vorhandenen ebenfalls auf-
geschmolzenen Material vereinen. Auf diese Art und
Weise wird weniger ein flaichenmaRiger sondern mehr
ein punktueller Materialaufbau durchgefiihrt. Auch mit
diesem Verfahren kann ein 3D Werkstiick aufgebaut
werden. Zur Umsetzung ist es jedoch notwendig, dass
sich die Optik mit der Pulverdise im ganzen Raum 3D
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mafig bewegen lafdt, um nahezu von allen Seiten Pul-
ver an das Werkstuick anzuschweil3en.

Gemeinsam ist also bei beiden Verfahren, dass Metall-
pulver verschmolzen wird. Das nicht verschmolzene
Pulver kann nach einem Reinigungsvorgang zum Teil
wieder eingesetzt werden.

Von der technischen Umsetzung her bieten beide
Verfahren viele Mdéglichkeiten auch komplexe Gebil-
de aufzubauen. Wo aber liegen die Nachteile? Der
Aufbau einer Anlage ist kostenintensiv. Die Erstellung
eines Objektes nimmt viel Zeit in Anspruch. Das einge-
setzte Material ist nicht billig, da es gut aufbereitet sein
muf. Die Oberflachen, die sich durch das Schweilen
bilden, besitzen eine Rauigkeit, die nicht zu vernach-
Iassigen ist. Um glatte Oberflachen zu erhalten, muf®
nachgearbeitet werden. Daher wird beim MLT Verfah-
ren oft schon eine Kombination aus Laserschmelzen
und Fraseinheit angeboten.

Zurzeit findet hier eine intensive Weiterentwicklung
statt und es finden sich immer mehr sinnvolle Anwen-
dungen. Dies bezieht sich nicht nur auf den Modellbau
sondern auch auf Werkstlicke, die im Fahrzeugbau
und in der Luft- und Raumfahrt eingesetzt werden.

Ultrakurzpulslaser

Ein weiterer interessanter Laser ist der Ultrakurzpuls-
laser. Was heil}t das Ultrakurzpuls?

Bislang lag die geringste Pulsbreite der Lasersysteme
im Bereich von 10° sec. Die Ultrakurzpulslaser ar-
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beiten mit einer Pulsdauer von: Picosekunden bei
10""2sec und Femtosekundenlaser bei 10-'5 sec. Dies
kurze Zeitdauer ist fir den menschlichen Verstand
nicht nachvollziehbar. Am besten hilft immer ein Ver-
gleich: Eine Picosekunde verhalt sich zu einer Sekun-
de wie etwa 1mm zur Entfernung Erde — Mond.

Doch was macht den Einsatz so interessant? Das
Wichtigste ist, dal} beim Einsatz eines ultra kurzen
Pulses in der Materialbearbeitung sich die physika-
lische Wechselwirkung andert. Das besondere Merk-
mal dieser kurzen Pulse ist, dass ein sogenannter
»athermischer* Materialabtrag erfolgt. Durch die sehr
kurzen Pulse wird namlich nur das Material im direkt
vom Laser beleuchteten Bereich verdampft, wahrend
die umgebenden Bereiche thermisch kaum/ nicht be-
einflult werden. Ubertragen heifdt dies, der Puls ist so
kurz, dass so gut wie keine Warme flieRen kann. Da-
mit kdnnen sehr prazise Abtragungen nahezu ohne Er-
warmung durchgefiihrt werden. Ein weiterer Vorteil ist,
dass beim Abtrag diinner Schichten an den Schnitt-
kanten keine Schmelzbereich auftreten.

Somit ergeben sich Anwendungen, die bisher nicht
moglich waren, da bei der bisherigen Laserbearbei-
tung immer ein Warmeeffekt auftrat. Um den Vorteil
auch fur den Menschen nutzen zu kdénnen, werden
heute Femtosekundenlaser in der Augenheilkunde
eingesetzt.

Peter Schliter
LMB Automation GmbH

Auch auf der Koblenzer Nacht der Technik wurde der 3D-Druck thematisiert. HwK-Koblenz-Mitarbeiter Dennis Frank demons-
triert das FDM-Verfahren (Fused Deposition Modeling), bei dem fliissiger Kunststoff durch eine feine Diise gepresst wird und so
Schicht fiir Schicht das Bauteil aufbaut. (Foto: Klaus Herzmann)
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Guck mal, was ich kann: Handwerkskunst im digitalen Zeitalter

Mit der Digitalisierung verandern sich auch die hand-
werklichen Mittel zu Produktion und Vertrieb von Kunst
auf sehr tiefgreifende Weise — Daten Giber Kunden und
Herstellungsverfahren kénnen gespeichert und aus-
getauscht werden, die Gerate, mit denen Handwerks-
kunst hergestellt wird, werden digital gesteuert und die
maschinellen Herstellungsverfahren erlangen durch
numerische Steuerung eine neue Qualitat.

Zunachst verandert sich in einem banalen Sinne der
Vertrieb: Uber das Internet kann jedes Unikat sehr
schnell auf dem Weltmarkt angeboten werden. Die Be-
werbung von Waren, und sei es auch nur ein Stick,
ist so kostengtinstig, dass die lokalen Beschrankung
aufgehoben und der Kreis des Erfahrbaren so erwei-
tert werden, dass erstmals auch fir Einzelstiicke von
einem ,Weltmarkt“ gesprochen werden kann. Das er-
weitert die MAglichkeiten der Kunsthandwerker wie die
aller Anbieter ungemein. Zugleich macht dieses welt-
weite Angebot den Markt auf ungewohnte Weise trans-
parent. Das Angebot mit Abbildungen des Produkts
konfrontiert die Kinstlerinnen und Kinstler sogleich
mit ihrer Vergangenheit — alles, was aus Sammlungen,
Nachlassen usw. auf dem Markt ist oder jemals gewe-
sen ist, steht im unmittelbaren Preisvergleich mit den
neuen Werken. Durch die Ubersicht (iber den Markt hat
sich die Beschaftigung mit Handwerkskunst verandert:
Brauchte man friher Jahrzehnte, um beispielsweise
beim Sammeln von Biichern die besonderen Schatze
in Buchldden und Antiquariaten zu erjagen, kann ein
Sammler heute innerhalb von Wochen zusammenbrin-
gen zum ginstigsten Preis, wozu der erfahrene Jager
friher Jahrzehnte brauchte.

Aber nicht nur das Angebot wird ubersichtlicher, ohne
viel Aufwand vergleichbarer, auch das, was Uberhaupt
verkauft werden soll, wandelt sich: Statt des hand-
werklichen Produktes kdnnte auch nur die Formel ihrer
Herstellung angeboten werden oder ein vorhandenes
Produkt durch Scannen und 3-D-Druck nachgeformt
werden, ohne dass der unmittelbare Produzent etwas
davon hat.

Mit Textproduzenten, Wissenschaftlern und Kreativen
aller Bereiche teilen Kunsthandwerker und Kunsthand-
werkerinnen zur Zeit das Schicksal, dass an den Inhal-
ten des Internets bisher nur diejenigen etwas verdie-
nen, die die Plattformen stellen, auf denen die Inhalte
angeboten werden, hauptsachlich durch Werbung.
Sehr viel weniger erhalten die Produzenten, solange
es nicht ein geregeltes Verfahren fiir die Bezahlung
von ins Internet gestellten Inhalten, Texten, Formeln,
Programmen und Herstellungsanweisungen gibt.

In jedem Bereich der Produktion verandert die Digita-
lisierung grundlegend das Verhaltnis von Mensch und
Produktion: Beim digitalen Entwurf, der digitalen Be-
arbeitung und der Umsetzung in materielle Wirklich-

keit, wie auch bei der handwerklichen kiinstlerischen
Produktion.

Beim Druck von Buchern lassen sich Entwirfe am
Bildschirm erstellen, von einer handgefertigten Vorla-
ge scannen und bearbeiten, in jegliche VergréRerung
und Verkleinerung, in jeder Farbung und Form, ohne
dass es dazu langwieriger und teurer Umsetzungs-
prozesse bedarf. So zeichnete die Berliner lllustrato-
rin Kat Menschik bei der Buchproduktion im Museum
der Arbeit fiir die Officina Ludi zum Text von Thomas
Manns ,Mario und der Zauberer® die Schwarzform
der lllustrationen auf Papier, setzte sie in Elektronik
um und fugte am Bildschirm die gewunschten Farb-
formen in der jeweiligen Einfarbung hinzu. Diese elek-
tronischen Farbauszige wurden dann zur Herstellung
von Klischees benutzt und das Buch dann in der al-
ten Technik des Hochdruckes im Museum der Arbeit
gedruckt. Viele der bei uns arbeitenden Kinstler und
Kinstlerinnen haben keinerlei Scheu vor den digitalen
Méglichkeiten, sie erproben, erobern und nutzen sie in
Kombination mit den handwerklichen Techniken.

Unsere Kollegen in Bristol beispielsweise benutzen
Plotter, um einen mehrschichtigen Farbaufbau wie
bei einem mittelalterlichen Gemalde zu erhalten und
sind dabei, auch Email und Ton computergesteuert zu
drucken. Kunsthandwerkerinnen und Kunsthandwer-
ker brauchen nicht zu befiirchten, ihre bisherigen Pro-
duktion wiirden durch Technik ersetzt, sie missen nur
dafiir sorgen, dass ihre spezifische Arbeit geschitzt,
das Kopieren der Produkte ihnen zugutekommt und
die technisch-handwerklichen Mittel fir ihre Zwecke
angepasst und entwickelt werden.

Dies kann und wird sicher gelten fir den Umgang mit
Holz, mit Papier, das mit Lasern geschnitten und mit
digital gesteuerten Maschinen mit geringerem Aus-
schuss bedruckt, gefaltet und beschichtet werden
kann, mit durch Laser erschmolzenen Metallen, mit
Keramik oder Glas, die auf ganz neue Weise durch
numerisch-digitale Modelle tber Schritt- oder Servo-
motoren gesteuert in materielle Wirklichkeit umgesetzt
werden kdnnen.

Diese neuen technischen Méglichkeiten kommen zu-
néchst als Kitsch und Ubertreibung auf uns zu. Man
wird in dreidimensionale Welten gefiihrt, deren Ge-
schichten sich lediglich an den Vorfiihrméglichkeiten
der neuen Technik entlanghangeln. Verkleinerte Men-
schen, gedruckt in 3-D, rufen am Ende im Vor- und
Nachspann von Filmen nur noch ein Gahnen hervor.
Ein 3-D-Film fihrt einen Seiltdnzer demonstrativ Uber
so tiefe Abgriinde, dass uns beim Zusehen ganz ubel
wird. Und die Chinesische Wunderkugel wird statt aus
Elfenbein aus Plastik so lange nachgedruckt, bis sie
kein Geheimnis oder Wunder mehr birgt.
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Walter Benjamin sah die Aura des Kunstwerks im Zeit-
alter seiner technischen Reproduzierbarkeit schon
zerstort durch die zweidimensionale Abbildung in
Stich, Lithographie oder Foto (und der Aufzeichnung
des Tones auf Schallplatte und Magnetband). Alfred
Lichtwark kritisierte an der Heliogravire, dem ersten
Verfahren, mit dem Fotos gedruckt werden konnten,
die Nachahmung des malerisch-kérnigen Gestus von
Gemalden. Die neuen Kinste sollten nicht die alten
Gemaldeformen nachahmen, sondern sich vielmehr
bemihen einen eigenen Ausdruck und bildnerische
Sprache der Fotografie zu entfalten, forderte der Mu-
seumsmann.

Die Zeitgenossen meinten, man brauche jetzt keine
Maler mehr — weil man die Fotografie habe. Das hat
sich als ein ebensolcher Irrtum herausgestellt wie heu-
te die Annahme, man brauche keine Kunstler mehr,
weil man die Wirklichkeit scannen und dreidimensional
nachdrucken kénne.

Dabei weil} jeder Kiinstler, jede Kiinstlerin, was Laien
erst durch Vorfilhrung nahegebracht werden muss:
Die lineare Verkleinerung oder Vergroferung eines
Gegenstandes fihrt nicht zu gleicher optischer oder
sinnlicher Wirkung des Gegenstandes. In der Schrift
beispielsweise mussen bei den groRen Graden, gro-
Reren SchriftgréRen die Strichstarken vermindert wer-
den gegeniiber den kleineren Schriftgraden, damit
die gleiche optische Wirkung und Lesbarkeit entsteht.
Wird der MaR3stab des Gegenstandes verandert, muss
auch die Gestalt verandert werden, um den gleichen
Eindruck zu hinterlassen.

Was aber werden die neuen gestalterischen Moglich-
keiten der dreidimensionalen Reproduktion in Zukunft
sein?

Sie ermdglichen einen neuen Gebrauch derjenigen
Kunstwerke, die bisher nur betrachtend wahrgenom-
men und geschatzt werden konnten. Wie bislang
durch Fotografie und drucktechnische Reproduktion
Gemalde, Stiche und Zeichnungen einem breiten Pu-
blikum nahegebracht werden kdnnen, so kdnnte das
nun auch mit dreidimensionalen Reproduktionen ge-
schehen. Was ist dagegen einzuwenden, sich die ori-
ginalgetreue Reproduktion eines antiken Kunstwerkes
auf die Anrichte zu stellen, um es von allen Seiten zu
betrachten, zu befiihlen und gegebenenfalls herunter-
fallen zu lassen?

Die Rezeption in der Vergangenheit erzeugter Kunst-
werke wird dadurch erleichtert.

Das andert jedoch nichts an der Tatsache, dass es Auf-
gabe von Kiinstlern und Kinstlerinnen bleiben wird,
die neuen technischen Mittel fiir den kiinstlerischen
Prozess zuganglich und handhabbar zu machen. Sie
muissen sich diese Mittel erst aneignen, um mit neu-
en Instrumenten in jenem geheimnisvollen gestalte-

rischen Prozess neue Kunst entstehen zu lassen.

Der Fotosatz und dann der digitale Satz und Druck fir
jedermann haben die bisher aufwendige Kunst des
Schriftschnittes, des Satzes und des Druckes demo-
kratisiert — an historischen Vorbildern geilibte Hand-
werklichkeit ist dadurch nicht berflissig geworden.
Im Gegenteil: Diese Kunst sollte mittels des digitalen
Satzes allen typographischen Laien vermittelt und zu-
ganglich werden.

Auch in anderen kinstlerischen Bereichen als der
Schrift- und Textgestaltung missen die digitalen Tech-
niken und Steuerungen noch von den Kiinstlerin und
Kunstlerinnen erobert, geformt und gesellschaftsfahig
werden. Wie lassen sich im virtuellen Abbild eines drei-
dimensionalen Objektes ahnliche Schaffensprozesse
erreichen wie beim Bearbeiten von Objekten aus
Stein, Holz, Ton? Wie lasst sich die Handwerklichkeit,
der gespirte Widerstand am Objekt tibersetzen in den
muhelosen, widerstandslosen Prozess digitaler Ge-
staltung am Bildschirm? Wie findet ein Ausdrucksim-
puls seinen Weg in ein zunachst digitales Kunstobjekt,
der sich nicht erschopft in dem Hinweis: Das kann ich
auch?

Die Fahigkeiten der Menschen entstehen, entwickeln
und erhalten sich durch ihren Gebrauch — stammesge-
schichtlich und individualgeschichtlich. Insofern kénnte
die handwerkliche Kunst fiir alle Menschen - nicht nur
fur die Profis - eine neue Wichtigkeit gewinnen. Sie
koénnte die Fahigkeit ausbilden, das in numerisch-di-
gitaler Form vorliegende Abbild der materiellen Wirk-
lichkeit hinsichtlich seiner Plausibilitat, seiner Funkti-
onsgesetze, seiner qualitativen Spriinge zu beurteilen.

Vielleicht gewinnt deshalb die durch handwerkliche
Techniken bestimmte Kunstproduktion wieder eine
gréRere Bedeutung in allen Ausbildungsbereichen: In
der Schule und in der Handwerks-Lehre ebenso wie im
Studium der Design- und Ingenieurswissenschaften.
Ganz einfach, weil die kérperlich erfahrene Auseinan-
dersetzung mit der Materie die Voraussetzung dafur
ist, die Umsetzung in numerische Modelle zu verste-
hen, ihre Manipulation im numerischen Modell und die
Ruckkehr in die materielle Wirklichkeit zu beherrschen
und zu begreifen.

Dr. Jirgen Bénig,
Stiftung  Historische Mu-
seen Hamburg (Kunst-
handwerk 4.0, AdK Ham-
burg, Isabelle Hoffmann
(Hrsg.) ISBN: 978-3-86218-
039-6, 1. Auflage 2016)
(Foto: Udo Moélzer)
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Echte Lust auf Erfolg?

Kunden anzuziehen wie ein Magnet und dauerhaft er-
folgreich am Markt présent zu sein, steht fastimmer an
erster Stelle der Wunschliste von Unternehmen.

Um das eigene Business zu befliigeln, wirksame Kom-
munikation und emotionale Kundenerlebnisse entwi-
ckeln zu kénnen, brauchen Unternehnmen und Instituti-
on ein festes Fundament fur den Erfolg. Dazu gehéren
drei elementare Bausteine:

Den Kunden von heute verstehen

Der Kunde von heute, ganz gleich ob Geschéfts- oder
Privatkunde, verhalt sich komplett anders als noch vor
funf oder zehn Jahren. Keine Ziel- und Altersgruppe
bleibt davon ausgenommen. Wie noch nie zuvor in der
Geschichte, strebt er einerseits nach Individualitat. Er
moéchte Produkte nach den eigenen Winschen, Vor-
lieben und Bedurfnissen kreieren. Angebote beispiels-
weise von ,mymuesli“, die ,Coladose“ mit dem eigenen
Namen versehen lassen, treffen den Nerv der Zeit.

Andererseits hat der Kunde von heute das Verlan-
gen, zu einer bestimmten Gruppe zu gehdren. Die-
ser Wunsch nach Sicherheit steckt auch heute noch
in jedem von uns. Je nach Lebensphilosophie, Alter,
Geschlecht, Budget und Gruppenzugehorigkeit, be-
vorzugen Menschen z. B. Nespresso oder den ,guten
alten” Filterkaffee.

Und noch etwas hat sich drastisch verandert: Wir le-
ben ,online“. Selbst die Generation, die noch Telefone
mit Wahlscheibe kennen, machen mit. |hr Leben spielt
sich zu einem groRRen Teil in ,Social Media“ ab. Sie
sind in Facebook oder anderen sozialen Netzwerken
aktiv und bleiben tber WhatsApp in Kontakt.

Unternehmen, die diese Punkte rechtzeitig erkannt
und umgesetzt haben, gehéren heute zu den Gewin-
nern.

Relevant sein fir den Kunden

Menschen schenken Angeboten nur fir einen kurzen
Moment ihr wichtigstes Gut — ihre Zeit. Sie kaufen
Produkte und Dienstleistungen, weil sie Nutzen stif-
ten und damit relevant fir sie sind. Angebote, die
Probleme 16sen oder Wiinsche und Bedirfnisse
erfillen, sind wesentlich erfolgreicher als andere.
Unternehmen und Institutionen, die ihre Starken
ausbauen und sich von unnétigem Ballast trennen,
haben die Nase vorn. Die Antworten auf folgende
Fragen werden Sie Angebote schniren lassen,
die lhre Wunschkunden anziehen wie ein Magnet.

» Was sind die Starken lhres Unternehmens?

* Welche Wiinsche, Sehnsiichte und Noéte erfiillen
Sie mit Ihrem Angebot besser als vergleichbare
Anbieter? Ist der Mehrwert lhres Angebotes klar
und prazise formuliert?

* Mit welchem Angebot kénnen Sie der Erste am
Markt sein? Ist dieses Angebot fir Ihre Wunsch-
kunden wirklich relevant und unwiderstehlich?

* Welches konstante Grundbedirfnis erflillen Sie
mit lnrem Angebot, um langfristig am Markt erfolg-
reich zu sein?

Vertrauen aufbauen durch Kontinuitat

Die gute Nachricht: Marketing wirkt! Wer allerdings auf
Einmal-Aktionen setzt, kann das eingesetzte Budget
genauso gut nehmen und richtig gut Essengehen. Im
Ergebnis wird er einen héheren Mehrwert daraus fir
sich generieren.

Denn die schlechte Nachricht lautet: Marketing wirkt
erst, wenn Uber langere Zeit Vertrauen aufgebaut wird.
Ein Auftraggeber will sicher sein, dass sein Geschafts-
partner fur Qualitat und Erfahrung steht. Unterneh-
men, die Uber einen langen Zeitraum erfolgreich am
Markt prasent sind, erfillen dieses Kriterium.

Eine eiserne Weberegel sagt: Rund sieben Mal muss
ein Angebot wahrgenommen werden, bis der Kon-
taktierte die beabsichtigte Handlung - meist ein Kauf
— ausflihrt. Viele Anbieter werben um die Gunst des
Kunden. Nun soll er eine Entscheidung treffen: Wel-
chem Anbieter soll er vertrauen? Wer wird seine Win-
sche, Sehnsiichte und Néte am besten erfillen? Und
auch hier ist die Antwort einfach - Unternehmen, die
klar, kontinuierlich und sympathisch in den Képfen ih-
rer Wunschkunden prasent sind, machen das Rennen.
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Zur Person: Andrea Weiss berét und coacht zu den Erfolgs-
faktoren Strategie, Positionierung und Kommunikation. Eta-
blierte Unternehmen, Institutionen und Start-ups vertrauen
ihrer Kompetenz als ,Erfolgsbeschleunigerin®. Die Wahi-
Hamburgerin ist in vielen Branchen zu Hause. So kann sie
das Beste aus verschiedenen Wirtschaftszweigen fiir ihre
Kunden adaptieren. 2014 erschien ihr ersten Buch ,New Cu-
stomer Marketing - Ihre Wunschkunden werden Sie lieben®.
www.weiss-web.de
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DSI Laser-Service GmbH®
Daimlerstr. 22

75433 Maulbronn

Telefon +49 -(0)7043 95556
Telefax +49 - (0)7043 9555 89
info@dsi-laser.de
www.dsi-laser.de
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